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Según la página de Autodesk, el AutoCAD® Civil 3D® permite entregar proyectos de 
ingeniería medioambientales, de transporte y urbanismo en menos tiempo y con 
más calidad. Sus herramientas especializadas posibilitan los procesos BIM (Building 
Information Modeling) y aceleran las tareas de diseño, análisis e implementación 
de cambios. El resultado es la capacidad de evaluar más escenarios hipotéticos y 
la optimización del rendimiento del proyecto. Las herramientas de Civil 3D para 
topografía y diseño agilizan los flujos de trabajo del proyecto porque automatizan 
las tareas lentas.

El presente documento es la continuación del texto “Diseño geométrico de Vías 
con Civil 3D”, ya que en él se describen el diseño avanzado de las infraestructuras 
viales especiales, como intersecciones a nivel en T, en X y glorietas; intersecciones 
a desnivel en trompeta y trébol e infraestructuras especiales como túneles, puentes 
y empalmes de vías locales. 

Este documento es el resultado de los trabajos de docencia e investigación 
realizada por los autores en el desarrollo de los proyectos curriculares de Ingeniería 
Topográfica y la Especialización en Diseño de Vías Urbanas, Tránsito y Transporte.

P R E S E N TAC I Ó N





1.1 Conceptos técnicos 

Con base en la información de tránsito, las velocidades de diseño de la intersección 
se presentan en la siguiente figura.

Figura 1. Velocidades de diseño

Fuente: elaboración propia.

De igual manera, para el ejemplo se diseñará la intersección con el vehículo SU-12 
para las especificaciones de diseño.

I N T E R S E CC I Ó N  E N  T

CAPÍTULO 1 
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Figura 2. Vehículo de diseño SU-12

Fuente: AASHTO (2018).

En el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (Invias, 2008) se determina la 
longitud del carril de aceleración (Tabla 1), que para este caso es 105 m con una 
longitud de transición de 55 metros.

Tabla 1. Longitud mínima del carril de aceleración

Vía primaria (calzada de destino)
Velocidad específica del ramal de  

estrada1 o de enlace2 (km/h) Pare 25 30 40 50 60 80

Velocidad específica del elemento 
de la calzada de destino 

inmediatamente anterior al inicio del 
carril de aceleración (km/h)

Longitud de la 
transición (m)

Longitud total del carril de aceleración, 
incluyendo la transición (m)

50 45 90 70 55 45 - - -
60 55 140 120 105 90 55 - -
70 60 185 165 150 135 100 60 -
80 65 35 215 200 185 150 105 -

100 75 340 320 305 290 255 210 105
120 90 435 425 410 390 360 300 210

Vía secundaria (calzada de destino)
50 45 55 45 45 45 - - -
60 55 90 75 65 55 55 - -
70 60 125 110 90 75 60 60 -
80 65 165 150 130 110 85 65 -
10 75 255 235 220 200 170 120 75

120 90 340 320 300 275 250 195 100

1. Rama de entrada en el caso de intersecciones canalizadas a nivel.
2. Ramal de enlace en el caso de intersecciones a desnivel (VRE).

Fuente: Invias (2008).

De acuerdo al Manual también se determina la longitud del carril de desaceleración 
(Tabla 2), para este caso es 70 metros, con una longitud de transición de 55 metros.
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Tabla 2. Longitud mínima de un carril de desaceleración

Velocidad específica del ramal de  
estrada1 o de enlace2 (km/h) Pare 25 30 40 50 60 80

Velocidad específica del 
elemento de la calzada de origen 
inmediatamente anterior al inicio 
del carril de desaceleración (km/h)

Longitud de la 
transición (m)

Longitud total del carril de desaceleración, 
incluyendo la transición (m)

50 45 70 50 45 45 - - -
60 55 90 70 70 55 55 - -
70 60 105 90 90 75 60 60 -
80 65 120 105 105 90 75 65 -

100 75 140 125 125 110 95 80 75
120 90 160 145 145 130 130 110 90

1. Rama de salida en el caso de intersecciones canalizadas a nivel.
2. Ramal de enlace en el caso de intersecciones a desnivel (VRE).

Fuente: Invias (2008).

El manual recomienda un ancho para estos carriles de mínimo de 3.3 metros o del 
mismo ancho del carril adyacente.

De la Tabla 3, el abocinamiento, siendo que el ángulo de intersección es de 90° y el 
radio es de 24 m en el vehículo SU-12 para el diseño con una curva simple.

Tabla 3. Radios de giro en curvas simples

Metric

Angle of 
turn (º)

Design 
vehicle

Simple curve 
radius (m)

Simple curve radius
with taper

Radius (m) Offset (m) Taper L:T

90

P 9 6 0,8 10:1
SU-9 15 12 0,6 10:1

SU-12 24 14 1,2 10:1
WB-12 - 14 1,2 10:1
WB-19 - 36 1,3 30:1
WB-20 - 37 1,3 30:1

WB-28D - 30 1,8 10:1
WB-30T - 25 0,8 15:1
WB-33D - 35 0,9 15:1

Fuente: AASHTO (2011).

Con base en estas especificaciones, la planta diseñando el empalme con una curva 
simple es como en la Figura 3.
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Figura 3. Diseño con curva simple

Fuente: elaboración propia.

El Manual recomienda un ancho para estos carriles de mínimo 3.3 metros o del 
mismo ancho del carril adyacente.

Ahora bien, en la Figura 4 encontrarán el diseño de la misma intersección con 
una curva simple y con un abocinamiento, que para este caso tiene un radio de 14 
metros, un offset de 1.2 y una relación del abocinamiento de 10 a 1.

Figura 4. Diseño con curva simple y abocinamiento

Fuente: elaboración propia.

En la Tabla 4, referida al abocinamiento, considerando que el ángulo de intersección 
es 90° y al vehículo de SU-12, se encuentran los datos necesarios para el diseño 
con una curva compuesta. 

Tabla 4. Radios de giro de curvas compuestas

Metric

Angle of turn 
(º) Design vehicle

Three-centered compound Three-centered compound

Curve Symmetric 
offset (m) Curve Asymmetric 

offset (m)

90

P 30-6-30 0,8 - -
SU-9 36-12-36 0,6 - -

SU-12 61-9-61 2,1 18-14-61 0,3-1,4
WB-12 36-12-36 1,5 36-12-60 0,6-2,0
WB-19 120-21-120 3,0 48-21-110 2,0-3,0
WB-20 134-20-134 3,0 61-21-183 0,3-3,4

WB-28D 143-23-143 3,0 46-27-152 0,5-2,6
WB-30T 76-21-76 1,4 61-21-91 0,3-1,5
WB-33D 213-34-213 2,0 30-29-168 0,6-3,5

Fuente: AASHTO (2011).
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El diseño de la misma intersección con una curva compuesta simétrica de 3 radios, 
de radios 61-9-61 y con un offset de 2.1, es como el que se encuentra en la Figura 5.

Figura 5. Diseño con curva compuesta simétrica

Fuente: elaboración propia.

En la Figura 6 se encuentra el diseño de la misma intersección con una curva 
compuesta asimétrica de 3 radios, de radios 18-14-61 y con un offset de 0.3 en la 
entrada y 1.4 en la salida.

Figura 6. Diseño con curva compuesta asimétrica

Fuente: elaboración propia.

En la Figura 7 podemos observar la comparación de los cuatro diseños.

Figura 7. Los cuatro diseños comparados

Fuente: elaboración propia.
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1.2 Configuración inicial 

Insertar la topografía en Civil 3D, la cual está compuesta por curvas de nivel y dos 
ejes que forman un eje de 90 grados. Se debe insertar el plano y no abrirlo en civil 
para que se mantengan los estilos y configuraciones ya creadas.

Figura 8. Curvas de nivel y polilíneas

Fuente: elaboración propia.

Generar la superficie con las curvas de nivel:

Figura 9. Modelo digital del terreno

Fuente: elaboración propia.

Convertir las dos polilíneas en ejes. El que está de arriba abajo: colocar el cero en 
el extremo más bajo y en el otro colocar el cero donde empalma con el otro eje.
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Figura 10. Origen de los alineamientos

Fuente: elaboración propia.

Denominar eje 1 al eje largo y eje 2 al eje perpendicular:

Figura 11. Alineamientos

Fuente: elaboración propia.

Con base en la superficie creada y los alineamientos, generar los perfiles de los 
dos ejes:
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Figura 12. Perfil de los alineamientos

Fuente: elaboración propia.

Trazar la rasante del eje 1 (principal) un metro arriba de la cota del inicio con una 
pendiente del -0.3 %; denominarlo “Rasante 1”:

Figura 13. Rasante 1

Fuente: elaboración propia.

Crear un Assembly (sección transversal) de 3.6 metros de ancho de carril, con el 
bombeo del -2 % y una estructura de 10 cm de pavimento, 20 cm de base y 30 cm de 
subbase. Terminar la sección con un talud de 0.5:1.0 de corte y 1.0: 1.0 de relleno. 
Denominar el Assembly “secc. tipo”.
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Figura 14.  Assembly principal

Fuente: elaboración propia.

Con el alineamiento (eje 1), el perfil (rasante 1) y la sección transversal (secc. tipo), 
construir el corredor al eje principal (eje 1); denominar el corredor “coor 1”.

Figura 15. Generación del corredor

Fuente: elaboración propia.
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Figura 16. Corredor eje 1

Fuente: elaboración propia.

Generar la superficie del corredor de la rasante, es decir, crear la superficie de las 
líneas Top:

Figura 17. Generación de la rasante 1

Fuente: elaboración propia.
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Figura 18. Vista 3D de la rasante

Fuente: elaboración propia.

Con anotaciones, obtener la cota de la rasante del empalme de los dos ejes:

Figura 19. Cota punto de intersección

Fuente: elaboración propia.

Con base en esta cota, trazar la rasante del eje 2, el cual debe comenzar con esta 
cota y el final del perfil; denominarla “Rasante 2”:


