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Alles dreht sich um die Sonne

Alles dreht sich um die Sonne

Alles nimmt beim Sonnenlicht seinen Anfang (Abb. 1). Das gilt nicht nur fiir
das Leben auf der Erde als solches, sondern insbesondere fiir optische Natur-
und Alltagsphinomene. Daher gehen wir erst einmal der Sonne entgegen und
schauen, was uns dabei widerfihrt. Auch wenn unsere Augen einem Wort
Goethes zufolge sonnenhaft sind, miissen wir uns dabei allerdings davor
schiitzen, direkt in die hochstehende Sonne zu blicken.

Wir beschrinken uns zunichst darauf, nur den Weg der Sonne zu verfol-
gen, indem wir ihr vom Aufgang bis zum Untergang (hauptsichlich gedank-
lich folgen, um uns im Anschluss daran einige der Phinomene anzuschauen,
die die Sonne auf ihrem tiglichen Weg hervorruft.

Dazu betrachten wir als erstes die sogenannten Sonnentaler, jene kreis-
oder meist ellipsenférmigen Abbilder, in denen die Sonne ihre Allgegenwart
zum Ausdruck bringt. Sie sind vornehmlich unter dem Blitterdach von Biu-
men, aber auch hinter anderen sonnenbeschienenen Offnungen zu beobach-
ten. Sie kommen im Alltag so hdufig vor und sind daher so selbstverstindlich,
dass viele Menschen sich daran gewohnt haben und in ihnen nichts Be-
sonderes sehen. Erst wenn sie darauf aufmerksam werden und die Sonnen-
bilder bewusst wahrnehmen, sehen sie das Phinomen oft wie zum ersten Mal.
Dabei wurden Sonnentaler bereits von Aristoteles beobachtet und beschrie-
ben, auch wenn sie damals noch nicht so hieflen. Thr Zustandekommen
konnte aber erst circa 2000 Jahre spiter von Johannes Kepler im Sinne der
neuzeitlichen Physik erklart werden.



2 Alles dreht sich um die Sonne

Abb. 1 Sonnenaufgang im Winter. Die in dieser Jahreszeit meist tief stehende und
auch nicht besonders lange ausdauernde Sonne muss einen langen Weg durch die At-
mosphare zuriicklegen und erscheint daher haufig in gelb und rot geténter Umgebung

Wenn man die Sonnentaler etwas allgemeiner fasst und das Phinomen
auch auf kiinstliche Lichtquellen bezieht, so ergeben sich zahlreiche weitere
Alltags- und Naturphinomene, denen dieses Phinomen einer speziellen
Lochkameraabbildung zugrunde liegt.

Bevor die Sonnenstrahlen die Erdoberfliche erreichen, miissen sie die Erd-
atmosphire durchdringen. Das geht nicht ohne Wechselwirkungen mit der
Atmosphire einher. Vom Sonnenaufgang bis zum Sonnenuntergang fiihren
sie zu einer Vielzahl eindrucksvoller Erscheinungen, von denen im Folgenden
einige beschrieben werden.

Wir beginnen mit dem Tageslicht. Es ist den meisten Menschen so ver-
traut, dass ihnen gar nicht klar ist, es mit den Ergebnissen komplexer und
subtiler Wechselwirkungen des Sonnenlichts vor allem mit der Atmosphire
zu tun zu haben. Das Tageslicht stellt ndmlich eine Art indirekter Beleuchtung
dar, die uns davor bewahrt, dass es — dhnlich wie auf dem Mond — dunkel
wird, sobald die Sonne hinter irgendeinem Hindernis verschwindet. Selbst
der Mond als solcher ist auf das Sonnenlicht angewiesen, auch wenn es
manchmal so scheint, als wiirde er an der Sonne ,,vorbeiblicken®.

Das Sonnenlicht hinterldsst seine Spuren in und an vielen Gegenstinden in
der natiirlichen und wissenschaftlich-technischen Welt. Es wird u. A. reflek-
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tiert, absorbiert und gebrochen und dabei so verindert, dass man den da-
durch hervorgebrachten Phinomenen nicht auf Anhieb ihren solaren Ur-
sprung ansieht. Solchen meist gar nicht bewusst wahrgenommenen Er-
scheinungen sind wir im Folgenden auf der Spur. Thre Zahl ist so grof3, dass
allein die Wechselwirkungen des Lichts mit Glasfenstern und dhnlichen Ob-

jekten in einem eigenen Kapitel untergebracht werden mussten.



l‘)

Check for
updates

1

Immer der Sonne entgegen

»Wo kim’ man da eigentlich hin? Wenn man immerfort
,Der Sonn’ entgegen® ginge?” ,, Von morgens an? —
Na, da wiird5De abends wieder am Ausgangspunkt sein.

(Schmidt 1970)

1.1 Ein ehrgeiziges Unternehmen

So einfach ist es dann doch nicht, wie auch die Freunde in Arno Schmidts
Erzihlung ,Der Sonn’ entgegen® (Schmidt 1970) bei niherer Betrachtung
schnell feststellen. Die Probleme beginnen schon an der Haustiir: Sieht man
von dort aus {iberhaupt, wo am Morgen die Sonne aufgeht? Und wenn ja:
Wie kommt man tiber die Hindernisse hinweg, die sich beim direkten Weg in
Richtung Sonne in den Weg stellen? (siche Abb. 1.1)

© Der/die Autor(en), exklusiv lizenziert an Springer-Verlag GmbH, DE, ein Teil von 5
Springer Nature 2025

H. J. Schlichting, Licht und Farbe in Natur und Alltag,

htps://doi.org/10.1007/978-3-662-70446-2_1
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Abb. 1.1 Die Sonne geht auf und wir gehen auf die Sonne zu. Allerdings stellen sich
zuweilen Hindernisse in den Weg

1.2 Wir starten gen Osten

Es zeigt sich sehr bald, dass wegen der materiellen Hiirden das Unternehmen
wohl vor allem gedanklich und mit dem Finger auf der Landkarte durchge-
fihrt werden kann. Wir starten also in Gedanken bei Sonnenaufgang von
Arno Schmidts langjihrigem Haus im Heidedorf Bargfeld und gehen mit
konstantem Tempo immer in Richtung Sonne. Da wir auch in der Wahl des
Tages frei sind, wihlen wir zunichst den 21. Mirz 2013 (siche Abb. 1.2).
Zuerst gehen wir also nach Osten, holen dann nach Siiden aus und wan-
dern schliefflich nach Westen. Das klingt zunichst nach einem Halbkreis.
Aber die Kriimmung des Wegs ist nicht stets dieselbe, obwohl sich die Sonne
gleichmiflig auf ihrer Bahn bewegt. Wihrend sie am Morgen aufsteigt, dn-
dert sie ihre Richtung nur wenig. Gegen Mittag, wenn sie nahezu horizontal
zu ihrer stidlichsten Position wandert, ist ihre Richtungsinderung pro Zeit-
einheit am grofiten. Schliefflich, wihrend sie genau im Stiden ihren héchs-
ten Punkt einnimmt, erreichen wir den &stlichsten Punkt unserer Wande-
rung. Ab jetzt sinkt die Sonne dem westlichen Untergangspunkt zu. Ent-
sprechend kriimmt sich unser Weg nach Westen zuriick, erst stirker und
dann immer schwicher. Wir laufen also keinen Halbkreis ab, sondern ein

halbes Oval.
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Abb. 1.2 Es macht einen erheblichen Unterschied, ob man im Frihling, Sommer oder
Winter der Sonne entgegengeht. Die zu laufenden Bégen unterscheiden sich deutlich
in ihrer Ldnge und Form

1.3 Auf das Datum kommt es an

Es ist leicht zu erkennen, dass im Sommer — selbst wenn man wollte — der
Plan, die Wanderung wirklich durchzufithren, schon aufgrund der langen
Zeitspanne zwischen Sonnenauf- und -untergang unrealistisch ist. Bereits zu
Frithlingsbeginn am 20. Mirz wire man von Bargfeld aus genau zwélf Stun-
den unterwegs und hitte bei einer fiir sportliche Wanderer typischen Ge-
schwindigkeit von fiinf Kilometern pro Stunde einen Weg von insgesamt
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60 km zuriickzulegen. Da die Sonnenscheindauer im Sommer 16 und mehr
Stunden erreicht, wiirde wohl selbst ein getibter Wanderer schlapp machen.

Will man einen Sonnenpfad nachzeichnen, muss man aber so oder so raus
ins Freie und sich einen sonnigen Platz mit freien Horizonten suchen. Dort
richtet man eine Wanderkarte (MafSstab 1:50.000) nach Norden aus, hilt den
Startpunkt auf ihr fest und markiert schliefflich zu jeder vollen Stunde den
Punkt, den man wandernd erreicht hitte. Dieser lisst sich mit einem diinnen
Stift feststellen, den man in einem Zentimeter Entfernung entsprechend fiinf
Kilometern senkrecht aufstellt — und zwar genau so, dass sein Schatten auf
den vorhergehenden Punkt fillt. Der neue Punke ist dann wieder Ausgangs-
punket fiir den nichsten Streckenabschnitt.

Aber auch diese Arbeit kann man sich sparen. Programme wie jenes von
Jurgen Giesen (Giesen 2026) erledigen das fiir uns. AufSerdem berechnen sie,
wie der Sonnenweg zu anderen Jahreszeiten, in nordlicheren oder siidlicheren
Gefilden und bei unterschiedlichen Wandergeschwindigkeiten aussehen
wiirde. Was sie quantitativ leisten, kann man sich jedoch auch einfach selbst
tiberlegen. Zum Friihlingsanfang beispielsweise startet man genau gegen
Osten (Abb. 1.2 oben links). Im Verlauf des Friihlings verschiebt sich die
Startrichtung dann immer mehr nach Nordosten. Man geht also in einem
stark gerundeten Bogen, der nach Stiden ausholt und schliefSlich in nordwest-
liche Richtung weist (Abb. 1.2 oben rechts). Zu Herbstbeginn verlduft der
Weg wie am Friihlingsanfang. Noch spiter im Jahr lduft man immer mehr in
siidostlicher Richtung los und geht nachmittags dem Sonnenuntergang in
siidwestlicher Richtung entgegen. Bei Winteranfang ist die Form des Weges
am flachsten (Abb. 1.2 unten).

Ubrigens kénnte man sich jeweils die halbe Strecke sparen, wollte man nur
deren Form wissen. Denn natiirlich tibertrigt sich die Symmetrie der Sonnen-
bahn mit der Kulmination am Mittag auf den Wanderweg, der nachmittig-
liche Weg ist also genau spiegelbildlich zu dem am Vormittag.

Je weiter man sich zu einer Sommersonnenwanderung in stidliche Breiten
begibt, desto steiler steht die Sonne mittags am Stidhimmel. Wer eine ent-
sprechende Tour am Aquator durchfiihrt, erblicke die Sonne aber schon im
Norden. Dazwischen muss es also einen Breitenkreis geben, wo die Sonne im
Lauf des Vormittags senkrecht nach oben steigt, bis sie mittags im Zenit genau
iiber uns steht.

Doch dies gilt nur an einem Tag des Jahres, denn die Sonne bewegt sich un-
authorlich weiter, je nach Jahreszeit in Richtung Norden oder Siiden.

Sonst konnte man an diesem Tag in exakt gerader Linie auf die Sonne zu-
laufen — und auf demselben Weg wieder zuriickgehen. Tatsichlich verlduft der
Weg keineswegs so linear. Startet man am 21. Juni auf dem nérdlichen
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Abb. 1.3 Auf dem nérdlichen Wendekreis kehrt man mittags zunachst auf demselben
Weg zurtck, dann laufen die Wege auseinander (links). Knapp nérdlich des Wende-
kreises wandert man auf einer Schleife (rechts)

Wendekreis, der auf der Breite 23,5° liegt, so kehrt man nachmittags zu-
nichst auf etwa demselben Weg zuriick; mit der Zeit laufen die Wege dann
aber doch auseinander (Abb. 1.3 links). Zwischen Start- und Zielpunkt liegen
schliefflich rund 13 km. Noch kurioser wird es, wenn wir am 21. Juni etwas
nordlich des Wendekreises starten und der Weg zu einer Art Schleife entartet:
Wihrend wir am spaten Nachmittag in nordwestliche Richtung zuriickgehen,
kreuzen wir den Weg, den wir am Vormittag gegangen sind (Abb. 1.3, rechts).

Schon aus praktischen Griinden dringt sich die folgende Frage auf: Gibt es
Méglichkeiten, die Wanderung dort zu beenden, wo man morgens los-
gelaufen ist? Wer etwas nordlich des Wendekreises startet, kommt noch weiter
im Norden an. Wer in unseren Breiten losliuft, kommct siidlicher an. Dazwi-
schen muss es also einen Weg geben, auf dem wir genau zu unserem Start-
punkt zuriickkimen. Seine Breite liegt am 21. Juni bei 30,4° (Abb. 1.4 links).
Im hohen Norden tritt das Phinomen ebenfalls auf: Bei etwa 65°, also nahe
dem Polarkreis, ist man abends wieder da, wo man morgens aufgebrochen ist
(Abb. 1.4 rechts).

Bislang haben wir uns bei unseren virtuellen Wanderungen auf Ge-
schwindigkeiten beschrinke, die sich zu Fuf§ bewiltigen lassen. Steigen wir
aber ins Flugzeug, ergeben sich ganz neue Perspektiven, denn dann schlagen
die Verinderungen von geografischer Linge und Breite, die wir bei einem
FufSmarsch niherungsweise als konstant ansehen konnten, voll zu Buche. Da
sich das Flugzeug der Sonne noch etwas schneller ,entgegendreht® als die
Erde selbst, wiirde sich beim Flug nach Osten der Aufstieg der Sonne zum
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Abb. 1.4 Wer an seinen Ausgangsort zurlickkommen mochte, muss bei 30,4 oder
64,5° losgehen. Man kann auch schneller laufen, dann holt man aber nur weiter aus
(Abb. 1.5)
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Abb. 1.5 Schneller zu laufen, bringt keine Vorteile, weil man dadurch nur wei-
ter ausholt

Zenit spiirbar beschleunigen, wihrend sich in Gegenrichtung der Sonnenun-
tergang entsprechend verzogerte.

Richtig kompliziert wird der Sonnenweg dadurch, dass sich in der
Zwischenzeit auch der jeweils tiberflogene Breitengrad ganz erheblich verin-
dern wiirde. Der Sonn’ ,immerfort® entgegenzuwandern, erweist sich also
mehr als intellektuelle Tdtigkeit denn als romantische. Schon Arno Schmidt
sah bei nidherer Betrachtung erhebliche Probleme voraus, weil ,astronomi-



1 Immer der Sonne entgegen 11

scherseits ... Begriffe wie exakter Sonnenauf- und -untergang; Morgen- bezie-
hungsweise Abendweite reichlich ins Spiel (kommen); von Azimut, Hohe,

MEZ, Zeitgleichung ... ganz zu schweigen® (Schmidt 1970).
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Sonnentaler — Abbilder der Sonne

2.1 Sonnentaler unter dem Blatterdach
von Baumen

Viele Menschen, die an einem strahlenden Sonnentag unter dem Bldtterdach
von Biumen spazieren gehen oder sich im Schatten eines Baumes ausruhen,
entdecken normalerweise nichts Besonderes in den ineinander verwobenen
Licht- und Schattenstrukturen, die den Boden und andere Gegenstinde be-
decken (Abb. 2.1).

Ein Phinomen wird daraus meist erst dann, wenn die Lichtquelle ihre
Form indert, wie bei der teilweise bedeckten Sonne wihrend einer Sonnen-
finsternis oder wenn sich eine Wolke vor die Sonne schiebt und sie teilweise
verdeckt. Man erkennt halbmondférmige Lichtgebilde im Schattenbereich
der Baume und wird sich vielleicht tiber diesen Umweg der normalerweise zu
sehenden Kreis- bzw. Ellipsenform bewusst.
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Abb. 2.1 Sonnentaler: Kleine Licken im Blattwerk von Baumen werfen zahlreiche
Bilder der Sonnenscheibe auf den Boden
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2.2 Zur Rolle der Sonnentaler in der
neuzeitlichen Physik

Sonnentaler sind wie andere Licht- und Schattenphinomene seit dem Alter-
tum Gegenstand geometrischer Uberlegungen. Sie widerstanden lange einer
im heutigen Verstindnis konsistenten physikalischen Beschreibung. Dazu
war es notwendig, das schon frith unterstellte Prinzip einer geradlinigen Licht-
ausbreitung in Einklang zu bringen mit den hinter beliebig geformten Off-
nungen auftretenden runden Abbildern. Die Lésung dieses Problems gelang
schlieflich Johannes Kepler (1571-1630), der an sich eher mit der Astrono-
mie in Verbindung gebracht wird als mit der Optik.

Die drei Keplerschen Gesetze gelten zu Recht als revolutionir. Indem Jo-
hannes Kepler fiir die Bewegungen der Planeten physikalische Ursachen an-
nahm, deren Ursprung in der Sonne liegt, lieferte er entscheidende Argu-
mente fiir das heliozentrische Weltbild. Die Planetengesetze wiederum waren
eine wesentliche Voraussetzung fiir eine quantitative Naturbeschreibung, auf
der Isaac Newton (1642-1726) die klassische Physik begriinden konnte. Seit-
dem gibt es keinen Unterschied mehr zwischen himmlischer und irdi-
scher Physik.

Diese neuzeitliche Auffassung der Physik ist vermutlich entscheidend dafiir
gewesen, dass Kepler das Sonnentalerproblem lésen und damit die geo-
metrische Optik zu einem bis heute giiltigen Abschluss bringen konnte (sieht
man einmal von der spiteren quantitativen Formulierung des Brechungs-
gesetzes ab).

Wie kam Kepler zu den Sonnentalern? Seit Mitte des 16. Jahrhunderts
wurde als Beobachtungstechnik fiir Sonnenfinsternisse vorgeschlagen, den ge-
fihrlichen direkten Blick in die Sonne zu vermeiden, indem man ein Loch-
kamerabild des Vorgangs auf einer Leinwand beobachtet. Denn schon lange
vor Kepler war bekannt: Fillt Licht eines hellen Objekts durch eine wie auch
immer geformte kleine C)Enung, entsteht hinter dieser eine Abbildung von
der Form der Lichtquelle (Abb. 2.2).

Das genaue Prinzip dahinter blieb aber ritselhaft. Bereits in der pseudo-
aristotelischen Schrift Problemata Physica fragt sich der Autor zum einen:
»Warum erzeugt die Sonne, wenn sie durch viereckige Gebilde dringt, nicht
rechteckig gebildete Formen, sondern Kreise?, und zum anderen: ,Warum
treten bei Sonnenfinsternis, wenn man durch ein Sieb oder durch Blitter-
liicken sieht, oder wenn man die Finger der einen Hand mit denen der an-
deren verflechtet, die Sonnenstrahlen auf der Erde halbmondférmig in
Erscheinung?® (Aristoteles 1962).
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Abb. 2.2 Sichelférmige Sonnentaler im Schatten eines Baumes bei einer partiellen
Sonnenfinsternis

Letztlich geht es dabei um das Problem, wie sich die geradlinige Ausbrei-
tung des Sonnenlichts mit dem Befund vereinbaren lisst, dass es sich selbst
beim Durchgang etwa durch ein rechteckiges Loch zu einem kreisférmigen
Fleck kriimmt. Bemithungen um eine Losung zichen sich wie ein roter Faden
durch die zweitausendjahrige Geschichte der Strahlenoptik. Die Kepler vor-
liegenden Arbeiten des Mittelalters hinterlassen den Eindruck, Schuld seien
die Unzuldnglichkeit des Auges und die Art und Weise des Sehens. Der bereits
in wesentlichen Aspekten neuzeitlich denkende Kepler erkannte in derartig
,2ungehorigen und in der Optik nicht anerkannten® Begriindungen keine er-
hellenden Erklirungen und befasste sich intensiver mit der Problematik
(Kepler 1922).

Man kénnte sich fragen, warum Kepler das Problem fiir so wichtig hielt. Er
hitte ja wie seine Kollegen die erfolgreiche Beobachtungsmethode von
Sonnenfinsternissen einfach akzeptieren konnen, ohne sie bis ins Detail ver-
stechen zu miissen. Doch er wurde von dem Astronomen Tycho Brahe
(1546-1601) mit einem merkwiirdigen Problem konfrontiert. Bei der
Sonnenfinsternis am 25. Februar 1598 erschien der Neumond ,nicht in der
Grof3e, die er zu anderen Zeiten bei Vollmond hat® (zit. nach Schlichting
1995). Fir Kepler, der zutiefst von der Giiltigkeit der Himmelsmechanik
tiberzeugt war und insbesondere die Bahnen und Groflen der Himmelkérper
fur unverinderlich hielt, waren Ansitze vollig inakzeptabel, die zum Beispiel
einen bei Sonnenfinsternissen schrumpfenden oder sich entfernenden Mond
voraussetzten.
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Kepler suchte stattdessen den Fehler in der Beobachtungsmethode und
entwickelte ein einfaches Modell, mit dem sich die Abbildung physikalisch
rekonstruieren und anschaulich verstehen ldsst. Auf der bewihrten Grundlage
des Strahlenmodells der geometrischen Optik nahm er an: Eine punktformige
Quelle sendet Strahlen radial in alle Richtungen aus. Fillt ihr Licht durch eine
Offnung, so erscheint diese in ihrer Form unverindert auf eine dahinter auf-
gestellte Leinwand projiziert — eine eckige Blende als ebenso kantige, helle
Fliche. Doch die Sonne ist nicht punktformig. Ein kreativer Gedanke bringt
Kepler auf die Losung. Er fasst eine ausgedehnte Lichtquelle als Ensemble un-
endlich vieler Punktquellen auf.

Lasst man davon ausgehend in einem Gedankenexperiment beispielsweise
eine dreieckige Lichtquelle durch ein rundes Loch strahlen, so liegt die Losung
des Sonnentalerproblems auf der Hand (siche Abb. 2.3). Anhand einiger aus-
gewihlter Punkte wird erkennbar: Die auf der Leinwand abgebildeten runden
Locher tiberlagern sich zu der dreieckigen Form des leuchtenden Objekts.

Diese Modellierung diirfte zu Keplers Zeiten recht kithn gewirkt haben.
Denn einerseits war das unendlich Kleine noch nicht vertraut — die spiter von
Newton und Gottfried Wilhelm Leibniz entwickelte Infinitesimalrechnung
zeigte die damit verbundenen Vorstellungsschwierigkeiten. Andererseits wird
eine ungestorte gegenseitige Durchdringung der Lichtstrahlen unterstellt,
und das diirfte ebenso nicht selbstverstindlich gewesen sein.

Die Lichtquelle zeigt ihren Umriss auf dem Schirm umso priziser, je klei-
ner das Loch ist. Dasselbe erreicht man mit zunehmendem Abstand zwischen

 NACH: H. JOACHIM SCHLICHTING.

Abb. 2.3 Eine von einer dreieckigen leuchtenden Lichtquelle durchstrahlte Loch-
blende ruft auf einem dahinterliegenden Schirm eine hybride Abbildung hervor. Sie
ahnelt umso mehr der eigentlichen Lichtquelle, je kleiner das Loch ist (links). Und sie
nimmt umso mehr die Form des Loches an, je gréBer dieses ist, und/oder je naher der
Schirm dem Loch ist. Hier wird das Dreieck gewissermaB3en aus unendlich vielen Licht-
flecken erzeugt. (Zur besseren Erkennbarkeit sind nur die Eckpunkte hervorgehoben.)
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Abb. 2.4 Die Projektion einer Sonnenfinsternis wird am Rand vom Bild des Lochs
Uberlagert. Dadurch wirkt der verdeckende Mond kleiner

Blende und Projektionswand, weil die Grofle der Abbildung dabei schneller
wichst als die von der Lochgréfle bestimmte Randunschirfe.

So konnte Kepler die beobachtete Mondverkleinerung von 20 % als einen
Beobachtungsfehler erkliren (Abb. 2.4). Er beruhte darauf, dass der Schirm
zu dicht hinter dem Loch angebracht und/oder dieses zu grof§ war. In Keplers
Vorstellung der unendlich vielen Punkdlichtquellen trat die Unschirfe zahl-
loser Bilder des Lochs so weit iiber den Rand der eigentlichen Sonnen-
projektion, dass die Abbildung des Mondes teilweise tiberdeckt wurde und
dieser daher kleiner erschien, als er ansonsten gemessen wurde. Ein leicht ver-
waschener Eindruck kann nie vollstindig beseitigt werden, doch nach dieser
Einsicht wurde es méglich, den Effekt zu beziffern und durch kleinere Locher
und weitere Abstinde zu minimieren.

Heute mag uns die Losung des Problems einfach erscheinen, aber sie war da-
mals alles andere als selbstverstdndlich. Kepler musste eine vollig neue Heran-
gehensweise entwickeln und die optischen Regeln seiner Vorginger ent-
sprechend iiberarbeiten. Spiter kam zwar heraus, dass Francesco Maurolico
(1494-1575) bereits 1521 eine korrekte Erklarung gegeben hatte, allerdings
konnte Kepler von ihr nichts wissen. AufSerdem handelte es sich um eine rela-
tiv isolierte Beschreibung auferhalb eines einheitlichen theoretischen Rahmens.

2.3 Sonnentaler in unterschiedlichen Kontexten
2.3.1 Sonnentaler in der Wohnung

Manchmal findet man die Sonnentaler nicht nur unter dem Blitterdach der
Biume, sondern in der Wohnung (Abb. 2.5 links). Wenn man namlich bei
starker Sonneneinstrahlung die Jalousien herunterzieht, fillc Sonnenlicht
durch die rechteckigen Schlitze und reiht ganze Perlenketten ovaler Licht-
flecken auf dem Boden und anderswo auf (Abb. 2.5 rechts).
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Abb. 2.5 Das durch die Jalousieschlitze (rechts) fallende Sonnenlicht entwirft zahl-
reiche Sonnentaler auf die Wand und den Boden (links)

I's = AE/D = 108

Abschédtzung des Verhaltnisses:
Sonnenabstand (AE) zu -durchmesser (D).

1 AE = 150 - 105 km, D = 1,4 - 106 km

Abb. 2.6 Mit Hilfe des Strahlensatzes lasst sich zeigen, dass das Verhaltnis des Ab-
stands | des Sonnentalers von der Jalousied6ffnung zum (kleinen) Durchmesser des
Sonnentalers s gleich dem Verhéltnis des Abstands der Sonne von der Erde AE zum
Durchmesser D der Sonne ist

Dies ist eine gute Gelegenheit, sich die kosmische Dimension dieser un-
scheinbaren Lichtflecken vor Augen zu fithren. Denn wie man sich anhand
von Abb. 2.6 klarmachen kann, ist das Verhiltnis des Sonnentalerabstands /
von der Jalousiedflnung zum kleinen Durchmesser des Sonnentalers s gleich
dem Abstandsverhiltnis von Sonnenentfernung AE und Sonnendurchmesser
D. Das kann ich messend erfassen, ohne das abgedunkelte Zimmer zu
verlassen.



